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Af Clive James, grundlaegger og formand, ISAAA’s bestyrelse

Tilegnet afdede modtager af Nobels Fredspris Norman Borlaug

ISAAA Brief 41 er den 14. af forfatterens fortlabende arlige gennemgange af den globale status for biotekafgrader,
siden de startede med at blive kommercielt dyrket i 1996. Forfatteren har tilegnet Brief 41 til afdede modtager
af Nobels Fredspris, Norman Borlaug, der var ISAAS farste protektor. Hovedpunkterne sammenfatter den
vaesentligste udvikling i 2009, og flere detaljer kan findes pa http://www.isaa.org.

Som folge af en vedvarende og betydelig produktivitet i afgraderne og skonomiske, milja- og velstandsgevinster
har et rekordstort antal, nemlig 14 millioner, store og sma bgnder i 25 lande i 2009 dyrket biotekafgrader pa 134
mill. hektar. Dette er en foragelse pa 7% eller 9 mill. hektar i forhold til 2008. Der er sket en forggelse pa 80
gange i biotekafgrader mellem 1996 og 2009, hvad der er uden fortilfaelde og ger biotekafgrader til den hurtigst
udbredte afgradetaknologi i den nyere landbrugshistorie. Dette afspejler den tillid, som millioner af bender over
hele verden uopherligt har udvist ved at fastholde og udbygge deres dyrkning af biotekafgrader, fordi de har givet
mangesidige og betydelige fordele.

Der er indrapporteret et rekordstort dyrkningsareal for alle de fire store biotekafgrader. For forste gang anvendes
biotek sojabgnner pa mere end af de 90 mill. hektar i verden, hvor der dyrkes denne afgrade; biotak bomuld
daekker naesten halvdelen af de 33 mill. hektar med bomuld i verden; for majs er tallet over en fjerdedel af 158
mill. hektar globalt og biotak rasp udger mere end en femtedel af verdens 31 mill. hektar med raps. Arealerne
med biotekafgrader blev fortsat udvidet i 2009, i forlaengelse af den vaekst der skete i 2008 for de vaesentligste
biotekafgreder i de storste lande med disse afgrader. For eksempel voksede andelen af biotekbomuld fra 80 til 87%
fra 2008 til 2009, og biotekraps dyrkningen steg fra 87 til 93% i Canada i samme periode. Bioteksojabgnner er
fortsat den mest udbredte biotekafgrade med 56% af verdens 134 mill. hektar, og tolerance overfor ukrudtsmidler
den mest udbredte egenskab ved afgraderne, nemlig 56% af alle biotekafgrader. Kombinationsgener er af stigende
vigtighed for dyrkerne, anvendt i 21% af afgraderne i 11 lande, heraf 8 ulande.

Biotekafgrader blev dyrket i 25 lande i 2009 (Tyskland ophearte og Costa Rica startede), af disse var 16 ulande
og de 9 i-lande. Hvert af de folgende otte averst placerede lande dyrkede mere end 1 mill. hektar: USA (64,0),
Brasilien (21,4), Argentina (21,3), Indien (8,4), Canada (8,2), Kina (3,7), Paraguay (2,2) og Sydafrika (2,1). De
resterende 2,7 mill. hektar blev dyrket i de folgende 17 lande, opstillet i faldende orden efter dyrkningsarealets
starrelse: Uruguay, Bolivia, Filippinerne, Australien, Burkina Faso, Spanien, Mexico, Chile, Colombia, Honduras,
Tjekkiet, Portugal, Rumaenien, Polen, Costa Rica, Egypten og Slovakiet.

Det samlede areal med biotekafgrader dyrket i perioden 1996 til 2009 naede op pa neerved 1 milliard hektar
(949,9 mill. hektar)

Det er verd at bemaerke, at naesten halvdelen (46%) af det samlede globale areal blev dyrket af
udviklingslande, som forventes at indtage forerpositionen over i-landene far 2015, hvor det globale
samfund har givet tilsagn om at halvere verdens sult og fattigdom. Biotekafgrader bidrager allerede til
at nerme sig dette mal, og fremtidspotentialet forekommer enormt.

Bemaerkelsesvaerdigt er det ogsa, at af de 14 millioner landbrugere, der udnytter biotekafgrader, er 90%
eller 13 millioner sma og ressourcesvage bagnder. Disse bgnder drager allerede fordel af biotekafgrader
som Bt bomuld, og der tegner sig for dem et enormt potentiale for afgrader som biotekris, som vil blive
tilbudt inden lzenge.
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ISAAA’s 2008 Brief forudsagde, at en ny bglge af biotekafgrader ville blive udbudet, og dette er begyndt
at vise sig i 2009. Med en skelsaettende beslutning 27. november 2009 udstedte Kina biosikkerheds-
godkendelser for sine nationalt udviklede afgreder Bt ris og phytase majs. Der er dermed banet ve;j
for en afgradegodkendelse, der vil tage 2-3 ar, far afgraderne kan dyrkes af banderne. Betydningen af
disse beslutninger fremgar af, at ris er den vigtigste fedevareafgrede i verden og at der er potentiale
for at det kan gavne 110 millioner husholdninger, der dyrker ris (440 millioner mennesker, hvis vi
anslar 4 personer i hver husholdning) alene i Kina og 250 millioner husholdninger i det avrige Asien
- og dermed et potentiale for at 1 milliard mennesker kan fa fordel af nyudviklingen. Risdyrkere er
nogle af verdens fattigste mennesker, der klarer sig med gennemsnitligt mindre end en tredjedel hektar
ris. Bt ris kan bidrage med gget produktivitet og dermed reduktion af fattigdom og samtidig mindske
behovet for skadedyrsmidler med heraf falgende bedre og mere baeredygtigt miljg pa et tidspunkt, hvor
klimaforandringer er pa vej.

Mens ris er den vigtigste fadevareafgrade, er majs den vigtigste foderafgrade i verden. Phytase majs
vil muliggare, at svin kan optage mere af foderets fosfor og dermed oge deres vaekst samtidig med at
forureningen fra svin begraenses fordi der bliver mindre fosfor i gyllen. Der er stigende efterspargsel
pa ked i et mere velstdende Kina, og phytase majsen kan sikre bedre foder til Kinas 500 millioner svin
(halvdelen af verdens svinebestand) og landets 13 milliarder kyllinger, eender og andet fjerkrae. Phytase
majs har mulighed for at gavne 100 millioner husholdninger (400 millioner mennesker) alene i Kina.

| betragtning af, at ris og majs er sa vigtige afgrader, og at Kinas indflydelse er voksende, er det
forventeligt, at andre udviklingslande i Asien og resten af verden vil forsgge at efterligne Kina. Kinas
faererposition indenfor biotekafgrader kan blive en rollemodel for andre udviklingslande og kan bidrage
til selvforsyning med fadevarer og mere baeredygtigt landbrug med mindre forbrug af bekaempelsesmidler
— og i sidste ende til reduktion af sult og fattigdom. Da ris og majs er verdens vigtigste henholdsvis
fedevare- og foderafgrader, har disse to biotekafgrader udviklet af Kina enorm potentiel betydning for
Kina, Asien og hele verden.

Brief 41 indeholder et saerligt tilleeg om ”Biotekris — status og fremtidige muligheder” af Dr. Johan
Bennet, adj. Professor, institut for biologi, University of Sydney, Australien.

I 2009 flyttede Brasilien med en snaver margen til Argentina op pa pladsen som verdens naeststarste
biotekdyrker — forggelsen af arealet med 5,6 mill. hektar var den hgjeste absolutte vaekst i hektar for
noget land i verden, svarende til en 35% tilvaekst pa et ar fra 2008 til 2009. Det er abenlyst, at Brasilien
er en af verdens forende bioteknationer og et vaekstlokomotiv for den fremtidige udvikling. Indien,
verdens stgrste bomuldsproducent, har haft otte ars (2002 til 2009) bemaerkelsesvaerdig succes med
Bt bomuld, som ndede op pa en andel pa 87% af landets bomuld i 2009. Bt bomuld har bogstavelig
talt revolutioneret bomuldsdyrkningen i landet. Den samlede gevinst for landets Bt bomuldsdyrkere
for perioden 2002 til 2009 svarede til imponerende 5,1 milliard USD. Bt bomulden reducerede
brugen af insekticider til halvdelen, medvirkede til en fordobling af udbytterne og @ndrede landets
position fra at vaere importgr til en vaesentlig bomuldseksportar. Bt brinjal (aubergine), som forventes
at blive Indiens fagrste egen biotekafgrade, blev godkendt af myndighederne til dyrkning. Den endelige
regeringsgodkendelse afventes. Der blev ogsa noteret fortsat fremgang i alle tre lande i Afrika — Sydafrika
med en betydelig vaekst pa 17% i 2009 — Burkina Faso og Egypten. Arealet med Bt bomuld voksede
14 gange, fra 8.500 hektar i 2008 til 115.000 hektar i 2009, en vaekst pd 1.353%, helt i saerklasse den
forholdsmaessigt starste vaekst i verden i 2009. Seks EU lande dyrkede 94.750 hektar i 2009, 9-12%
mindre end aret for. Spanien stod for 80% af al Bt majs i EU og fortsatte med at have 22% af sin
majsdyrkning som Bt afgrade. RRO sukkerroer opndede en bemarkelsesvaerdig 95% daekning i USA og
Canada i 2009, kun tre ar efter dens introduktion, hvilket gjorde roerne til den afgrade, der indtil videre
hurtigst er blevet udbredt i verden.
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I 2009 blev farstegenerations produkter udskiftet med andengenerations, der i sig selv giver foraget
udbytte. RReady2Yield TM sojabgnner, det farste eksempel pa en ny klasse biotekafgrader, som er et
resultat af forskning hos mange planteforaedlere, blev dyrket af over 15.000 bgnder pa mere end 0,5
mill. hektar i USA og Canada i 2009.

De nyeste globale skan over virkningen af biotekafgrader anslar, at den gkonomiske gevinst for
perioden 1996 til 2008 pa 51,9 milliarder USD, stammede fra to kilder: For det farste reducerede
omkostninger (50% af gevinsten) og for det andet vasentlige (50%) udbytteforggelser pa 167 mill.
tons. Denne udbytteforggelse ville have kraevet 62,6 mill. hektar land, sidfremt der ikke havde veeret
tale om biotekafgrader, og biotekdyrkning er dermed en vigtig teknologi til at mindske behovet for
landbrugsarealer. For den samme periode, 1996 til 2008, skennes skadedyrsmidler at vaere blevet
reduceret med 365 mill. kg. aktive ingredienser, en besparelse pa 8,4%. Alene i 2008 modsvarede CO2
besparelsen fra optag i biotekafgrader 14,4 milliard kg., hvad der ville svare til at fjerne 7 millioner
biler fra landevejene (Brooker & Barfoot, 2010 (under trykning)).

Mere end halvdelen (54 %) af jordens befolkning levede i 2009 i de 25 lande, der dyrkede 134 mill.
hektar med biotekafgrader, svarende til 9% af de verdens 1,5 milliarder landbrugsjord.

Den globale veerdi af markedet for biotekfra blev i 2009 skennet til at veere pa 10,5 milliarder USD.
Den globale vardi af de tilsvarende biotekafgrader majs, sojabgnner, korn og bomuld blev anslaet til
130 milliarder USD og forventedes at vokse med ti til 15% arligt.

Mens 25 lande dyrkede biotekafgrader i 2009, har yderligere 32 lande siden 1996 — og dermed i alt 57
— givet tilladelse til indfgrsel og udplantning af biotekfadevare- og foderafgrader. Der er i alt givet 762
tilladelser til 155 dyrkningsaktiviteter for 24 afgrader, herunder en bla rose i Japan i 2009.

Forventningerne til an ny bglge af biotekafgrader i perioden 2010til 2015 er opmuntrende. Fgrste prioritet
bar ga til drift af passende, ansvarlige, omkostningseffektive og hurtigt virkende reguleringssystemer.
Der er voksende politisk, skonomisk og videnskabelig statte til udvikling, godkendelse og brug af
biotekafgrader. Der er forsigtig optimisme om at den globale brug af biotekafgrader malt pa lande, antal
dyrkere og areal alle vil blive fordoblet i det andet tiar, 2006 til 2010, med dyrkning af disse afgreder,
som forudsat af ISAAA i 2005. (I 2015 forventer ISAAA 40 bioteklande, 20 mill. landmaend, der dyrker
biotekafgrader pa 200 mill. hektar. Det forventes, at der vil vaere et fortsat og voksende udbud af
brugbare nye biotekafgrader, der kan modsvare kravene fra verdenssamfundet, sarligt udviklingslandene
i Asien, Latinamerika og Afrika. Det fglgende udvalg af afgrader/egenskaber forventes at blive udbudt
i perioden fra 2010 til 2015: SmartStax TM majs i USA og Canada i 2010, med otte gener der giver
tre egenskaber. Bt brinjal (aubergine) ventes udbudt i Indien i 2010, forudsat regeringsgodkendelse.
"Gylden ris” forventes i 2012 i Filippinerne, efterfulgt at Bangladesh og Indien og senere Indonesien
og Vietnam. Biotekris og phytasemajs forventes dyrket i Kina om to til tre ar, terkeresistent majs i USA
i 2012 og i Afrika syd for Sahara i 2017. Der er forventninger om at egenskaben ”kvaelstofeffektivitet”
samt biotekhvede vil vaere tilgaengeligt om fem ar - eller muligvis farst senere.

Efter fadevarekrisen i 2008 (som farste til folkelig opstand i over 30 lande og omstyrtning af regeringen
i to lande — Madagaskar og Haiti) blev verdenssamfundet for alvor opmaerksom pa de alvorlige risici
for fadevareforsyningen og sikkerhedssituationen. Som resultat heraf har der vaeret en markant foraget
politisk vilje og statte til biotekafgrader i gruppen af bistandsydere, i det internationale forsknings- og
udviklingsmiljg og blandt ledere i udviklingslande. Og helt generelt er der i verdenssamfundet en
fornyet forstaelse og anerkendelse af landbrugets centrale rolle for at opretholde tilvarelsen og lige
sa vigtigt dets vitale betydning for at sikre et mere retfaerdigt og fredeligt verdenssamfund. Og mere
konkret har der lydt en fanfare for at opna ”“en betydelig og baeredygtig intensivering af landbrugets
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produktivitet for at sikre selvforsyning og fadevaresikkerhed med anvendelse af bade konventionelle og
plantebioteknologi lasninger.”

Norman Borlaug’s succes med den granne revolution beroede pa hans dygtighed, udholdenhed og helt
engjede fokus pa et emne — at forage hvedeudbyttet pr. hektar. Og han tog bevidst hele ansvaret for
lade sit succesmal vaere resultaterne hos den enkelte bonde (ikke pa forskernes forsegsmarker) og pa
landeniveau og fremfor alt at belyse resultaternes indvirkning pa fred og deres gavn for menneskeheden.
Han gav denne titel til sin takketale, da han modtog Nobels Fredspris 11. december 1970, for 40 ar
siden, denne titel: Den granne Revolution, fred og humanitet. Det er bemarkelsesvaerdigt, at det som
Borlaug for 40 ar siden kaempede for — at forgge planternes udbytte — er helt sasmmenfaldende med vore
mal i dag. Men udfordringen er blevet endnu starre, fordi vi ogsd ma sikre en fordobling af udbytterne
pa en baredygtig made med et mindre ressourceforbrug, sarligt vand, fossil energi og kvalstof, i
lyset af nye klimaforandringer. Den mest passende og arefulde made at haedre Norman Borlaug’s rige
og enestdende arv pa vil vaere for det verdenssamfund, der er involveret i biotekafgrader, at traede
sammen i en ”Stor Udfordring”. Nord, syd, gst og vest, bade den offentlige og den private sektor, bar
gd sammen i en enestiende og axdel bestrebelse pa at optimere brugen af biotekafgrader for at opna
hgjere udbytter med brug af feerre ressourcer. Det vil vaere afgarende, at den hgjeste prioritet bliver at
bidrage til reduktion af fattigdom, sult og fejlernaering, som vi har erklaeret os pa med 2015 malene — et
ar der i gvrigt markerer afslutningen af andet tiar med biotekafgrader, 2006 til 2015.

Afslutningsordene er Norman Borlaug’s, der pa baggrund af sin indsats for at redde 1 milliard mennesker
fra sult var en af verdens mest gladende og mest trovaerdige fortaler for biotekafgrader pa grund af deres
evne til at forage afgradernes udbytter, deempe fattigdom, sult og fejlernaering og bidrage til fred og
bedre kar for menneskeheden. Borlaug anfarte: ”1 det forgangne tiar har vi vaeret vidne til succesen for
plantebioteknologi. Denne teknologi hjeelper landbrugere i hele verden med at skabe starre udbytter, med
at reducere brugen af bekempelsesmidler og forebygge muldflugt. Bioteknologiens fordele og sikkerhed
er blevet dokumenteret i dette tiar i lande, der rummer mere end halvdelen af verdens befolkning. Det
der er behov for er mod hos lederne i de lande, hvis bander ikke har andet valg end at fortsaette med
at bruge gamle og mindre effektive metoder. Den greanne Revolution og nu plantebioteknologi hjaelper
os med at imgdekomme det voksende behov for fadevareproduktion samtidig med, at vi bevarer vores
miljo til de kommende generationer.”

Mere detaljeret information kan findes i Brief 41, Global Status of Commercialized Biotech/GM Crops: 2009
af Clive James. Yderligere information kan findes pa http://www.isaaa.org eller ved kontakt til ISAAA
SEAsiaCenter, +69 49 536 7216, eller e-mail: info@isaaa.org
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Tabel 1. Det globale areal med biotekafgrader i 2009, lande i rangorden (mill. hektar)

Nummber Land Area Biotekafgrader
(mill. hektar)

1% USA* 64,0 sojabgnner, majs, bomuld, raps, squash, papaja, alfalfa, sukkerroer
2% Brasilien* 21,4 sojabgnner, majs, bomuld
3*  Argentina* 21,3 sojabgnner, majs, bomuld

4* Indien* 8,4 bomuld
5*  Canada* 8,2 raps, majs, sojabenner, sukkerroer
6*  Kina* 3,7 bomuld, tomater, poppel, peberfrugt
7*  Paraguay* 2,2 sojabgnner
8*  Sydafrika* 2,1 mayjs, sojabgnner, bomuld
9*  Uruguay* 0,8 sojabgnner, majs

10*  Bolivia* 0,8 sojabgnner

11*  Filippinerne* 0,5 majs

12*  Australien* 0,2 bomuld, raps

13* Burkina Faso* 0,1 bomuld

14*  Spanien* 0,1 majs

15* Mexico* 0,1 bomuld, sojabgnner

16 Chile <0,1 mayjs, sojabgnner, raps

17 Colombia <0,1 bomuld

18 Honduras <0,1 majs

19 Tjekkiet <0,1 majs

20 Portugal <0,1 majs

21 Rumaenien <0,1 majs

22 Polen <0,1 majs

23 Costa Rica <0,1 bomuld, sojabgnner

24 Egypten <0,1 majs

25 Slovakiet <0,1 majs

* 15 storskala lande der dyrker 50.000 eller flere hektar med biotekafgrader

Kilde: Clive James, 2009.
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Bioteklande og storskala lande 2009

#5 #20 #14 #19 #22 #25 #21
Canada* Portugal Spanien* Tjekkiet Polen Slovakiet Rumanien
8,2 mill. hektar <0,05 mill. hektar 0,1 mill. hektar <0,05 mill. hektar <0,05 mill. hektar <0,05 mill. hektar <0,05 mill. hektar
majs majs majs majs majs majs
raps, majs, sojabgnner,
sukkerroer
#6
Kina*
#1 3,7 mill. hektar
USA*
64,0 mill. hektar bomuld, tomater,
- T il poppel, papaja,
sojabgnner, majs, '&uﬁ" peberfrugt
bomuld, raps, :
squash, papaja, - #4
alfalfa, sukkerroer x Indien*
8,4 mill. hektar
#15 bomuld
Mexico*
0,1 mill. hektar #11
. Filippinerne*
bomuld, sojabgnner 0,5 mill. hektar
majs
#18
Honduras #24
<0,05 mill. hektar Egypten
majs <0,05 mill. hektar
majs
#23
Costa Rica #12
<0,05 mill. hektar Australien*
bomuld, sojabenner 2 Ikl e
bomuld, raps
’2‘7 ” - #13
:(;;m ‘Illah " Burkina Faso
SIS b ety 0,1 mill. hektar
bomuld bomuld
#10 #16 #3 #9 #7 #2 #8
Bolivia* Chile Argentina* Uruguay* Paraguay* Brasilien* Sydafrika*

0,8 mill. hektar

sojabgnner

<0,05 mill. hektar

majs, sojabgnner, raps

21,3 mill. hektar

sojabgnner, majs, bomuld

0,8 mill. hektar

sojabgnner, majs

2,2 mill. hektar

sojabgnner

21,4 mill. hektar

sojabgnner, majs, bomuld

2,1 mill. hektar

majs, sojabgnner, bomuld

[J * 15 storskala lande, der dyrker 50.000 eller flere hektar med biotekafgrader

Kilde: Clive James, 2009.




